1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: |NSTRUMENTACION

Carrera: Ingenieria Electromecanica.

Clave de la asignatura: MYJ-2201

SATCA 2-4-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Adquirird los conocimientos de los equipos utilizados en la industria para medicién y
control de las variables que intervienen en los procesos, y de esta manera automatizar
procesos industriales mediante lazos cerrados de control.

Intenciéon didactica.

Para cumplir con la intenciéon de la materia el temario estd organizado en cinco unidades, en la
primera unidad se investigan y se analizan los fundamentos y conceptos de la instrumentacion,
en la segunda unidad se realizan automatizaciones tedricas y practicas de la variable temperatura;
en la tercera unidad se realizan automatizaciones teéricas y practicas de la variable presién; en la
cuarta unidad se realizan automatizaciones tedricas y practicas de la variable nivel; en la quinta
unidad se realizan automatizaciones tedricas y practicas de la variable flujo. Es importante que un
ingeniero electromecanico adquiera y tenga la capacidad de participar en el desarrollo de
proyectos de ingenieria relacionados con sistemas de instrumentos para la medicién y control de
procesos.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Competencias genéricas:

Conocer y explicar el funcionamiento de
controladores, transductores, transmisores,
elementos finales de control, conocer su

programacion, conexion y calibracion.

Desarrollar practicas de lazos cerrados de
control industriales en donde se presentan
las variables: temperatura, presion, nivel y

flujo.

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita.
Solucion de problemas.

Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario
Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Observaciones

Lugar y fecha de Participantes (cambios y justificacion)

elaboracién o revisiéon

Instituto Tecnoldgico de | Integrantes de la Academia de
Delicias. Metal Mecénica




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

El alumno comprendera el funcionamiento de diversos instrumentos utilizados en la industria

para el

control

de variables mediante lazos cerrados de control. También disefara

automatizaciones de procesos industriales y calibrara, conectara y configurard los instrumentos

que conforman el lazo de control.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Operar instrumentos de medicion

Interpretar diagramas eléctricos de control

Programacion de controladores Idgicos programables
Fundamentos de operacion y funcionamiento de equipo eléctrico
Principios y leyes de la termodinamica y de mecanica de fluidos

7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

Fundamentos y
definiciones en
automatizacion.

Temperatura

1.1 Definicion de: automatizacion, transductor,
transmisor, controlador, elemento final de control, banda
muerta, corrientes parasitas, calibracién, instrumento
patron, instrumentos indicadores, instrumentos
registradores, instrumentos ciegos, acciones de las
valvulas de control, sefales analdgicas, senfales
digitales, punto de calibracion, autotuning

1.2 Modos de control.
1.2.1 Todo-nada
1.1.2 Proporcional.
1.1.3 Proporcional de tiempo variable.
1.1.4 Proporcional + integral

1.1.5 Proporcional + integral + derivativo.

2.1 Transductores de temperatura
2.1.1 Termopar
21.2RTD
2.1.3 Termistor

2.1.4 Uso de tablas de termopares y RTDS




Presion

Nivel

2.2 Transmisores de temperatura

2.3 Funcionamiento, programacién y conexiéon de
controladores de temperatura

2.4 Automatizaciones de procesos industriales en
donde se presenta la variable temperatura

2,4, 1Programacion,calibracién y conexién de los
instrumentos del lazo en la practica

3.1.-Transductores de presion
3.1.1.-Tubo bourdon
3.1.2.-resistivos
3.1.3.-inductivos
3.1.3.-capacitivos

3.1.4.-piezoelectricos

3.2 Transmisores de nivel

3.3. Funcionamiento, programaciéon y conexién de
controladores de presién

3.4 Automatizaciones de procesos industriales en
donde se presenta la variable presion

3.4.1.Programacion,calibracion y conexién de los
instrumentos del lazo en la practica

4.1 Transductores de nivel
4.1.1 Conductivo
4.1.2 Capacitvo
4.1.3 Ultrasonico
4.1.4 De radiacion

4.1.5 Laser

4.2 Transmisores de nivel




Flujo

4.3 Funcionamiento, programacion y conexion de
controladores de nivel

4.4 Automatizaciones de procesos industriales en
donde se presenta la variable presion

4.4.1 Programacion, calibracion y conexion de los
instrumentos del lazo en la practica

5.1 Transductores de flujo
5.1.1 Magnético
5.1.2 De turbina
5.1.3 De vortice

5.2 Transmisores de flujo

5.3 Funcionamiento, configuracion y conexion de
controladores de flujo

5.4 Criterios de control

5.4.1 Area minima

5.4.2 Minima amplitud

5.4.3 Razén de amortiguamiento

5.4.4 Minima perturbacién

5.5 Automatizaciones de procesos industriales en
donde se presenta la variable flujo en modo de control
PID mediante lazos cerrados de control

5.5.1 Programacion, calibracién, y conexién de los
instrumentos en la practica.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas
fuentes.
Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.
Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre los
estudiantes.
Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-
deduccion y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacidon de conocimientos y la solucion de problemas.
Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacién, tales como: observacion, identificacion manejo y control de de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, de trabajo en equipo.
Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnoldgica
Proponer problemas que permitan al estudiante la integraciéon de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una ingenieria con enfoque sustentable.
Observar y analizar fenédmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para

desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se hara con base en el siguiente desempefio:

Examen escrito para evaluacién del trabajo en el aula.
Desarrollo de practicas en el laboratorio.

Desarrollo del reporte escrito del trabajo practico



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Fundamentos y definiciones en automatizacién

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

.conocer los diferentes términos e
instrumentos que conforman los lazos
cerrados de control

Investigar la funcion, la programacion y conexion de
los diversos dispositivos utilizados para la
transduccion, transmision y el control de las cuatro
variables principales

Unidad 2: Temperatura

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer funcionamiento,
programacion, y conexion real de
transmisores, transductores y
controladores de temperatura
utilizados en la industria

Investigar principios de funcionamiento de
termopares, RTDS, y termistores

Conocer funcionamiento de tablas de termopares, y
RTDS.

Realizar practicas de los transductores

Conectar y programar los cuatro elementos del
lazo cerrado de control de temperatura
Realizar tres practicas de procesos industriales
reales de control de temperatura

Unidad 3: Presion

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer funcionamiento,
programacioén y conexioén real de
transmisores, transductores y
controladores de presion utilizados en
la industria

Investigar funcionamiento de los diferentes
transmisores de presion

Realizar practicas de transductores y transmisores
de presion

Realizar tres préacticas de procesos industriales
reales de control de presion

Unidad 4: Nivel

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer funcionamiento
programacion y conexion real de
transmisores, transductores y

Investigar funcionamiento de los diferentes
transmisores de nivel
Realizar practicas de transductores y transmisores




controladores de nivel utilizados en la
industria.

de nivel

Realizar tres practicas de procesos industriales
reales de control de nivel

UNIDAD 5: Flujo

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de aprendizaje

Conocer funcionamiento. Programacién y
conexion real de transmisores, transductores y
controladores de flujo utilizados en la industria

Investigar funcionamiento diferentes
transmisores de flujo

Realizar practicas de transductores y
transmisores de flujo

Realizar tres practicas de procesos industriales
reales de control de flujo en modo de control
PID

11. FUENTES DE INFORMACION

1. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL DE ANTONIO CREUSS

2. FUENTES DE INTERNET

12. PRACTICAS PROPUESTAS

PROGRAMACION DE CONTROLADORES DE TEMPERATURA.
PROGRAMACION DE CONTROLADORES DE PRESION

PROGRAMACION DE CONTROLADORES DE FLUJO

PROGRAMACION DE CONTROLADORES DE NIVEL

FUNCIONAMIENTO DE TERMOPAR, RTDS Y TERMISTORES.
ELEMENTOS FINALES DE CONTROL ELECTRONICOS (VARIADORES DE

VELOCIDAD)

ELEMENTOS FINALES DE CONTROL PROORCIONALES (VALVULAS)
ELEMENTOS FINALES DE CONTOL ON-OF

LAZOS CERRADOS DE CONTROL DE LAS CUATRO VARIABLES PRINCIPALES.
MODO DE CONTROL ON -OF Y PID




