1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: MAQUINADO CNC II

Carrera: i -
Ingenieria en Electromecanica.

Clave de la asignatura: MYD-2204

SATCA' 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero electromecanico los conocimientos y habilidades
necesarias para el disefio y fabricaciéon de piezas, proporcionando las herramientas suficientes
para maquinar elementos y componentes utilizando la maquina de control de numérico para la
implementacion de mejoras de sistemas.

El curso se desarrolla de manera tedrico — Practico dando énfasis a la practica que permita
corroborar la teoria, por lo que los simuladores de maquinado adquieren importancia al momento
de simular una pieza que se elaborara, tomando en cuenta que son piezas reales.

Dado que la materia involucra los conocimientos de las materias de Ciencia e Ingenieria de los
Materiales, Mediciones Mecanicas y Eléctricas, Procesos de Manufactura y Disefio e Ingenieria
Asistido por computadora, cursadas para el disefio de partes cumpliendo con las normas de
fabricacién requeridas.

Intencién didactica.

El contenido de la materia se organiza en 3 unidades, en la primera unidad se ve la fresa de
control numérico que se mueve en tres ejes, en la primer unidad se les da un recorrido donde se
conozca la fresa en sus principales componentes fisicos y se les da un manual donde tienen ellos
los principales cédigos que se van a trabajar.




En la segunda unidad se les pide el disefio de una pieza en la cual tomen todos los cédigos vistos
en clase, todavia no manejando el programa donde se generan los cédigos g y m.

En la tercera unidad se les ensefia la utilizacion del Software CAD-CAM y se les pide generar el
cédigo mediante el programa, la simulacién de dicho codigo en el simula fresa o en el swansoft
CNC simulation, para estar seguros de que corre al menos y maquinar la pieza con el cédigo
obtenido en el SW CAD-CAM en la fresa.

El enfoque sugerido para la materia, son actividades practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades, como: identificacion de herramientas, soltura de manejo de maquinaria, identificacion

de errores al momento de maquinar piezas y trabajo en equipo.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLAR

Competencias especificas:

Competencias genéricas:

Disefar piezas de dos y tres
dimensiones utilizando la programacion sin
y con el apoyo de software.

Desarrollar programas de control
numeérico de acuerdo al disefio de piezas,
tomando en cuenta el material utilizado y
utilizando las herramientas apropiadas para
su desarrollo, apoyandose en programas
de manufactura asistida por computadora.

Aplicar los conocimientos de
disefio, proceso de fabricacion, metrologia
y normalizacion en los disefios y el método
de manufactura.

Utilizar las caracteristicas de los
materiales para tomar las mejores
decisiones de fabricacion.

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Conocimientos generales basicos.

Conocimientos basicos de la carrera.
Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua.

Conocimiento de la segunda lengua.
Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de  fuentes
diversas).

Solucién de problemas.
Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario
Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Compromiso ético




Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Observaciones

Lugar y fecha de Participantes (cambios y justificacion)

elaboracioén o revision

Instituto Tecnoldgico de | Integrantes de la Academia de
Delicias. Metal Mecanica

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Adquirir los conocimientos basicos de operacién y programacion de la fresadora de control numérico

para la fabricacion de piezas mecanicas.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Interpretacion de planos de dibujo Industrial.

Interpretar y aplicar tolerancias y dimensiones geométricas.
Identificar maquinas y herramientas convencionales.
Calcular velocidades de avance y corte.

Interpretar y aplicar tipos de acabado y su simbologia.
Utilizacién del paquete SolidW orks.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
| Fresadora de Control 1.1 Introduccién.
Numérico. 1.2 Descripcion Fisica de las partes principales de la

fresadora de control numérico.

1.3 Funciones del sistema.

1.4 Funciones de la pantalla.
1.4.1 PA&agina de la maquina.
1.4.2 Trayectoria.




1.4.3 Posicion.

1.4.4 Operacion (en pantalla).
1.4.5 Verificacion del modelo sélido.
1.4.6 Teach in (opcional).

1.4.7 Funciones de ayuda.

1.5 Menu de Funciones.

1.5.1 Administracion de funciones.
1.5.2 Edicién de programas.

1.5.3 Monitores por PLC.

1.5.4 Ajuste de parametros.

1.6 Programacion.

1.6.1 Lista de codigos G.

1.6.2 Lista de cddigos M.

1.6.3  Definicion de comandos.

Programacién en

! . 2.1 Manejo de Pantalla.
Software CAD-CAM. 211 Dibujo 2D.

2.1.2 Dibujo 3D.
2.1.3 Planos Mecanicos.
2.2 Tipos de Maquinado.
2.3 Parametros de Maquinado
2.4 Simulacién de maquinados.
2.5 Cambiar a Control Numérico.
2.6 Ejecucion y Edicion de Post procesador.
2.7 Enviar programa a Maquina CNC.
2.8 Maquinado de Pieza.
2.9 Operacién de las maquinas de control numeérico

[l Aplicaciones 3.1 Maquinado de piezas

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes.
Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado
de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion
y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacion de
conocimientos y la solucién de problemas.

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: observacion, identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento  de hipétesis, de trabajo en equipo.



Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnolégica
Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi como con
las practicas de una ingenieria con enfoque sustentable.

Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para

desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se hara con base en el siguiente desempefio:

Examen escrito para evaluacion del trabajo en el aula.
Desarrollo de practicas en el laboratorio.

Desarrollo del reporte escrito del trabajo practico.
Evaluacion de los trabajos de evaluacion.

Evaluacion de solucion de problemas.

Reporte de las simulaciones software.

Puntualidad.

Responsabilidad.

Trabajo en equipo.

Limpieza.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Fresadora de Control Numérico

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

Disefiar piezas de dos y tres Identificar la estructura del programa de CNC.

dimensiones utilizando la Elaborar ejercicios basicos de aplicacion de
programacién sin y con el apoyo programas de CNC en forma manual.
de software. Realizar simulaciones de maquinado.

Desarrollar programas de control|  Proyectos por equipo para generar programas de
numérico de acuerdo al disefio de CNC.

piezas, tomando en cuenta el
material utilizado y utilizando las
herramientas apropiadas para su
desarrollo, apoyandose en




programas de manufactura
asistida por computadora.

Unidad 2: Programacion en Software CAD-CAM.

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje
Desarrollo de programas para Realizar dibujos en 2D y 3D utilizando programas de
maquinado en maquinas CNC de tres disefo asistido por computadora.
ejes. Utilizar Software CAD-CAM Para generar

‘programas de CNC, para torno y fresadora.
Transferir programas realizados en SW a maquinas
(torno o fresa) para la fabricacién de piezas.

Unidad 3: Aplicaciones.

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje
Elaborar piezas en fresa CNC Aplicar lo aprendido maquinando piezas.
utilizando Software CAD-CAM.

11. FUENTES DE INFORMACION

—_

. Automation Production System and Computer Aided Manufacturing

Groover, M. P.
Prentice-Hall

Computer-Aided Manufacturing
Chang, Tien-Chien; Wysk, Richard A.; Wang, Hsu-Pin

Prentice-Hall

CAD-CAM: Principles, Practice and Manufacturing Management
Mc Mahon, Chris; Browne, Jimmie

Ed. Addison-Wesley

Computer Control of Manufacturing System
Koren, Yoran

Mc Graw Hill

Implementing Flexible Manufacturing System
Greenwood, N. R.

Editorial Reverte

Software CamW orks

Manual de Operacién y Programacion del centro de Maquinado DYNA DM2016




12. PRACTICAS PROPUESTAS (aqui solo describen brevemente, queda pendiente la
descripcion con detalle)

Maquinado de piezas en el torno utilizando las funciones de movimiento de
desplazamiento rapido.
Maquinado de piezas en el torno utilizando las funciones de movimiento con velocidad

controlada.
Maquinado de piezas en la fresa utilizando las funciones de movimiento con velocidad

controlada.
Magquinado de piezas en la fresadora mediante la consola de programacion.
Magquinado de piezas en el torno o fresadora utilizando programas CAD-CAM.



