1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura DISENO DE EXPERIMENTOS AVANZADOS
Carrera Ingenieria Industrial

Clave de la asignatura DIF 2201

Créditos SATCA 3-2-5

2.-PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Fundamentacion.

La materia de Ingenieria de calidad

e Se propone como una asignatura del médulo de especialidad de la carrera de
Ingenieria Industrial por el gran contenido teméatico con relacién a la investigacion
cientifica y la utilizacion de técnicas y modelos estadisticos se encamina a
resolver grandes problemas de la industria.

Proporciona:

Herramientas estadisticas de disefio experimental
e Experiencia en el desarrollo de experimentos

e Conocimientos y habilidades analiticas para solucion de problemas

e Técnicas estadisticas para el disefio y desarrollo de nuevos productos y/o
procesos

Intencién Didactica

La materia se presenta con cuatro unidades:

e Unidad uno, refuerza al alumno en el conocimiento de los conceptos del disefio
factorial con dos, tres factores y el factorial general. Establece laimportampcigiie| 1



la adicién de puntos centrales en el disefio factorial.

Unidad dos, proporciona los elementos necesarios para que el alumno reconozca
la importancia de la técnica de bloqueo en los disefios factoriales. Que el alumno
comprenda y desarrolle el método de la confusién en relacion alos bloques
formados en el disefio factorial.

Unidad tres, se proporciona al alumno la técnica estadistica para la solucién
de problemas por medio de la Metodologia de Superficie de Respuesta (MSR)

Unidad cuatro, se proporciona al alumno los elementos de la funcion de pérdida
de calidad para la solucién de problemas y establecer y reducir los

costos de tener una pérdida de calidad al proporcionar un servicio o la
manufactura de algun bien.

Se sugiere para la materia que se realicen actividades practicas para
promover el espiritu de investigaciéon entre los alumnos como el
desarrollo de experimentos a nivel laboratorio y que se comprenda
claramente la identificacién, manipulaciéon y control devariables que
conlleven a una mejor respuesta. Se recomienda la utilizacion de un
software estadistico que permita un andlisis rapido de los datos por
medio del ANAVA, para obtener resultados validos y objetivos en un
tiempo razonablemente rapido.

En esta asignatura se pretende que el estudiante desarrolle
competencias profesionales al resolver problemas reales mediante la
utilizacién de las técnicas estadisticas que permitan el desarrollo o
mejor de productos o procesos industriales o de servicio.

En el transcurso de las actividades el alumno apreciara la importancia
del conocimiento y las habilidades analiticas para la aplicacién del
método cientifico haciala investigacion para la mejora de las fuentes
productivas.
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3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Identifica claramente los factores
involucrados en alguna problemética de
produccién o servicio.

Disefia modelos estadisticos que permiten
alternativas de solucién, econdmicas vy
efectivas.

Analiza, interpreta e implementasoluciones
estratégicas para la mejora continua de
calidad.

Desarrolla proyectos de investigacion que
permiten la exploracibn de los factores
inmersos en los procesos productivos yde
esta manera elegir cientificamente aquellos
niveles significativos que conlleven a la
mejora continua.

Establece estrategias de produccion
sustentable con alto compromiso ético a la
seguridad y proteccién ambiental

Competencias genéricas:
Competencias
instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis de
informacion sobre el disefio estadistico
experimental.

Investigacion bibliografica y documental
confiable y pertinente en el campo del
analisis y la experimentacion.

Resolver en forma rapida y confiable la
problematica existente mediante la
utilizacion de software estadistico
especializado

Competencias interpersonales:
Capacidad interpretativa, analitica,
critica y propositiva.

Capacidad y habilidad para trabajo en
equipo inter y multidisciplinario.

Capacidad efectiva de comunicacion

cientifica y profesional.
Competencias Sistémicas:

Promueve la capacidad de anadlisis de Ia
informacién proveniente de fendmenos de
interés, procesos productivos, procesos de
manufactura y prestacion de servicios entre

otros.

Desarrolla la habilidad para la construccién de
modelos estadisticos quepermitan la soluciéon
de la problematica de la industria moderna.
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4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Elaboracién o revision

Participantes

Observaciones

Instituto
Delicias.

20 de Noviembre de
2021

Tecnolégico de

_ o Disefio
Academia de Ingenieria
Industrial

y elaboracion de

la

especialidad por parte dela Academia
de Ingenieria Industrial

4.1 UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Estadistica Inferencial |Disefo de Herramientas de |Aplicacién de disefios

2 experimentos manufactura experimentales con
esbelta y seis metodologia seis
sigma sigma

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Disefiar e implantar sistemas y procedimientos para el control y mejora de la calidad deun
producto, proceso o servicio.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL (ES) DEL CURSO

Adquirird conocimientos y habilidades que le permitan aplicar adecuadamente el disefio de
experimentos para identificar y seleccionar aquellos pardmetros operativos que mediante la
reduccion de la variabilidad mejore tanto procesos productivos como de servicios.

5.1.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES A DESARROLLAR
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Blsqueda de informacién confiable y pertinente en diversas fuentes, para el disefio de experimentos
gue permitan la mejora de un sistema de produccion o servicio.

Capacidad de andlisis estadistico para la modelacion de una situacién problematica y genere la
oportunidad de mejora y toma de decisiones econémicamente rentables.

Realizar actividades intelectuales con enfoque estadistico de reflexién, andlisis, deduccion e
induccién mediante un pensamiento hipotético y corroborativo para la toma de decisiones apropiadas
y éticas a una problematica determinada.

Desarrollo de analisis de casos, generacion de ideas, propuesta de soluciones y transferencia de
conocimientos hacia la practica y hacia otros profesionales.

Criterio abierto hacia nuevas situaciones, a la multicultural y diversidad de ideas y pensamientos.

Trabajar en diversas condiciones ambientales laborales, desde en solitario como en intery
multidisciplinarios.

Actuacion ética en cualquier ambito; personal, académico, social y profesional.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Ser capaz de efectuar pruebas de hipétesis con los diversos estadisticos de prueba

e Ser capaz de efectuar los analisis estadisticos de los disefios experimentales mas comunes
(disefios al azar, de bloques completos al azar, cuadro latino y cuadro grecolatino)

e Utilizacién de software estadistico

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 DISENO FACTORIAL 2k 1.1 Introduccién

1.2 El disefio 22

1.3 El disefio 23

1.4 El disefio general 2*

1.5 Una sola réplica del disefio 2
1.6 Adicion de puntos

centrales enel disefio 2
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Blogues y confusién en el disefio
factorial

2.1 Blogues en un disefio
factorial 2%con réplicas

2.2 Confusion del disefo factorial
2k

2.3 confusion del disefo
factorial 2%en dos bloques

2.4 Confusion del disefio
factorial 2*en cuatro bloques

2.5 Confusién del disefo
factorial 2*en 2” bloques

Introduccién a la metodologia de la
superficie de respuesta

3.1 Tipos de modelos
3.2 Caoadificaciéon de variables

3.3 Naturaleza secuencial de
la MSR

3.4 Método de la maxima
pendienteen ascenso.

3.5 Modelos de primer vy
segundo orden

3.6 Naturaleza secuencial de
la MSR

3.7 Método de la maxima
pendiente en ascenso.

3.8 Modelos de primer vy
segundo orden

3.9 Disefio de Superficie de
respuesta

3.10 Gréficas y lineas de
contorno

INTRODUCCION A LA
METODOLOGIA TAGUCHI

4.1 Conceptos de

Ingenieria de calidad
42 Tipos de

caracteristicas de calidad
4.3 Funcién de pérdida de calidad
4.4 La toleraPddl Eonsumidor




4.5 Arreglos ortogonales y
graficas lineales

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

El profesor debe:

Conocer ampliamente el contenido de la materia, de manera que domine los contenidos ymétodos
de trabajo y pueda dar respuesta a las dudas que se generen el grupo. Al ser una materia de
aplicacion de la Ingenieria, es necesario que desarrolle esquemas cognitivos, conductuales y
procedimentales en los estudiantes. Fomentar un ambiente cordial y colaborativo de aprendizaje en
el grupo.

e Realizar talleres de resolucién de problemas durante el curso

e Solucionar problemas reales aplicando las herramientas estadisticas que cubre elcurso

¢ Resolver problemas utilizando software

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Las evidencias de los aprendizajes que contribuyen al desarrollo de competencias son:

De comportamiento: Dindmica de grupos, métodos para la toma de decisiones, participaciones
individuales o grupales.

De desempefio: Reportes de investigacion, grupales o individuales y problemas desarrollados en
forma independiente.

De producto: AOP aprendizaje orientado a proyectos, ABP aprendizaje basado en problemas,
método de casos, métodos de creatividad, métodos de simulacién, resolucion de problemas,
interaccion con software, portafolio de evidencias y rubricas de evaluacion.

De conocimiento: Pruebas objetivas de lo visto en clase, método de casos, analisis de situaciones,
experimentos y rubricas.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: DISENO FACTORIAL 2*
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Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Fuentes deinformacion

Realizar experimentos de k
variables a dos niveles

1.1 Identificard la terminologia para
undisefio factorial 22 y la transicién al
2k

1.2 Realizara pruebas y efectuard el
andlisispara el disefio 22

1.3 Realizara pruebas y efectuara el
andlisispara el disefio 23

1.4 Realizara pruebas y efectuara el analisis

para el disefio general 2k

1.5 Comprendera la relacion del costo
experimental con el nimero de réplicas

1.6 Comprendera la adicién de puntos
centrales para revisar el efecto lineal o
cuadratico del disefio 2¢

Unidad 2: BLOQUES Y CONFUSION EN EL DISENO FACTORIAL 2¢

Objetivo Educacional Actividades de aprendizaje

Fuentes deinformacion

Comprender y realizar | 2.1

Definira los bloques de acuerdo a un

las técnicas especiales | conjunto de condiciones no homogéneas

para separar enbloques

un disefio experimental 2.2

Comprenderd la técnica de confusién o

ok mezclado

2.3

2.4

2.5

Realizara pruebas y efectuara el analisisde

confusién del factorial 2% en dos bloques

Comprendera la técnica de la confusién

para el disefio factorial 2 en cuatro bloques

Comprenderda la técnica de la confusiéon

para el disefio factorial 2 en 2 bloques

1-4
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Unidad 3: INTRODUCCION A LA METODOLOGIA DE SUPERFICIE DE RESPUESTA

Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Fuentes deinformacion

Comprender y
estructurar modelos
lineales y cuadraticos,

codificar variables vy
establecer el modelo
apropiado para una
superficie de
respuesta.

3.1 Conoceré los modelos lineal y cuadratico.

3.2 Comprendera y realizara la codificacion
adecuada de variables

3.3 Comprendera los fundamentos de la
metodologia de superficie de respuesta

3.4 Conoceré el método de la maxima
pendiente en ascenso

3.5 Conocera y comprenderd la construcciénde

1-4

Unidad 4 : INTRODUCCION A LA METODOLOGIA TAGUCHI
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Objetivo Educacional

Actividades de aprendizaje

Fuentes de informaciéon

Comprender la técnica
de la confusion en un
Disefio experimental gk

4.1 Identificard y comprendera laterminologia de
los conceptos de ingenieria de calidad y la
metodologia Taguchi.

4.2 Conocera y diferenciara los tipos de
caracteristicas de calidad

4.3 Comprenderd la funcién de perdida paralas
diferentes caracteristicas de calidad

4.4 Comprendera la importancia de la opiniéndel
consumidor para el disefio de los pardmetros de
calidad.

4.5 Conocera y aplicara los arreglosortogonales y
graficas lineales en la solucién de problemas.

1-4

11.- FUENTES DE INFORMACION

1. Applied Statistics and Probability for Engineers 6th ed. (2014) — 5th ed. (2011). Montgomery,
Douglas; Runger, George. Editorial Wiley.
2. Andlisis y disefio de experimentos (2013). Gutiérrez, Humberto; De La Vara, Roman. Editorial

Mc Graw Hill.

3. Control Estadistico de Calidad y Seis Sigma (2013). Gutiérrez, Humberto; De La Vara,
Roman. Editorial Mc Graw Hill.

4. Design and Analysis of Experiments 7TH ed. (2009). Montgomery, Douglas. Editorial Wiley
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