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2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La Industria 4.0 es un concepto que fue desarrollado desde el 2010 por el gobierno aleman
para describir una visidn de la fabricacidon con todos sus procesos interconectados mediante
Internet de las cosas (loT), Big data, manufactura inteligente, manufactura en la nube, entre
otros.

La Industria 4.0, es la actual revolucidn industrial, consiste en la digitalizacion de los procesos
industriales por medio de la interaccion de la inteligencia artificial con las maquinas y la
optimizacidn de recursos enfocada en la creacidn de efectivas metodologias comerciales. Esto
implica cambios orientados a las infraestructuras inteligentes y a la digitalizacién de
metodologias, este proceso incide de manera mas concreta en el modo de hacer negocios.

Estas industrias fusionan digitalmente diversas disciplinas garantizando la satisfaccién del
cliente y la personalizacion de servicios. Uno de los objetivos de esta revolucidon es la unién
entre tecnologias digitales que permiten la creacién de mercados inéditos y la interaccion
entre actores econdmicos.

Una de las principales herramientas de la Industria 4.0 es la manufactura aditiva conocida
popularmente como “impresion 3D”, consiste en convertir un archivo 3D en un objeto fisico
mediante la adicion de capa por capa de algun material el cual puede ser plastico, resina,
metal, papel, entre muchos otros. Esta tecnologia estd revolucionando la forma en que son
concebidos, producidos y distribuidos los bienes de consumo ya que cuentan con infinidad de
aplicaciones dependiendo del sector al que se destinen.

Las principales ventajas que ofrece son: personalizacidn, complejidad geométrica, produccion
por lotes, creaciéon de equipos mecanicos de alto performance, la produccidon de partes
funcionales en una pieza, asi como la reduccion de tiempo de produccidén, residuos, costes de
los procesos y el peso.

Es de notar que cada producto que sale al mercado debe estar protegido, es por ello que
existen organismos de propiedad intelectual y figuras de proteccién, tanto nacionales como
internacionales. En México estd el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) y
Derechos de Autor (INDAUTOR). Su funcién es la de salvaguardar y proteger los derechos de
produccién, distribucién y comercializacién de un producto que cumple con las caracteristicas
de novedad, actividad inventiva y aplicacion industrial.




Dado que esta materia involucra los conocimientos de otras materias como dibujo industrial,
procesos de fabricacién, y sistemas de manufactura, se programa para ser cursada en el
octavo semestre de la carrera.

Esta materia aportard al perfil del estudiante los conocimientos de las herramientas
involucradas en las Industrias 4.0 y la funcidn que estas desempenan. Ademas aporta los
conocimientos, habilidades y herramientas necesarias para el disefio y fabricaciéon de piezas
mediante el uso de sistemas de manufactura aditivos.

Intencion didactica

El profesor debe tener un conocimiento objetivo y la experiencia en el area, para construir
escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes para motivarlos en su formacion
profesional.

El temario se ha organizado en cuatro temas:

En el primer tema el estudiante conocera la historia de las industrias 4.0 y sus caracteristicas.
Aprenderd a diferenciar las Industrias 3.0 de las industrias 4.0 y los principios de
sustentabilidad que rigen las industrias 4.0.

En el segundo tema se ven todas las herramientas que utiliza la Industria 4.0 para su
desarrollo, las caracteristicas, drea de aplicacién y funcionalidad. Al final del tema se realiza
una simulacién practica de un proceso de produccién en una Industria 4.0 utilizando software.

En el tercer tema el estudiante aprenderd a utilizar software CAD/AM para el disefio de
procesos de laminado, adquirird los conocimientos necesarios para precargar dichas tareas
en impresoras 3D y las ejecutara.

En el cuarto tema se dan a conocer todas las figuras de proteccion tanto del IMPI como
INDAUTOR con el fin de que el alumno conozca la figura de proteccidon adecuada para su
producto. Se realizard una simulacién de proteccion de su producto, desde la busqueda del
estado el arte hasta el llenado de la solicitud.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce las industrias 4.0, caracteristicas, areas de aplicacién, ventajas y desventajas y
criterios de sustentabilidad, asi como también, las diferencia entre industrias 3.0y 4.0.

¢ Enfoca sistemdticamente el disefo, inicio y seguimiento de la produccidon en forma
integrada y paralela de los productos y los procesos relacionados, incluyendo sistemas de
manejo, control y distribucién de datos en la nube (Cloud Manufacturing).

¢ Disefia piezas para establecer el método de manufactura adecuado, utilizando software
CAD/CAM/AD asistido por computadora.

¢ Conoce los requisitos tanto del IMPI como INDAUTOR para realizar la busqueda y el llenado
de la solicitud.

¢ Realiza una busqueda del estado del arte del producto a proteger, y determina la viabilidad
de la proteccion.

¢ Llena la solicitud en la entidad correspondiente.

5. Competencias previas

¢ Aplica conceptos de Lean Manufacturing.

¢ Aplica estrategias de mercadotecnia.

¢ Aplica conocimientos de ergonomia.

¢ Maneja herramientas gréficas en el estudio de métodos y procesos.

¢ Aplica conocimientos de SolidWorks.

¢ Trabaja en equipos multidisciplinarios.

¢ Evalla modelos basicos de los arboles de decisién y probabilidad de ocurrenciade un
evento.

* Maneja conceptos de planeacidn y control de produccion Il (secuencia yasignacion).
¢ Analiza Sistemas integrales de manufactura.

6. Temario
No. | Temas Subtemas
1 Fundamentos. 1.1 Historia de la cuarta revolucién industrial.

1.2 Caracteristicas de la Industria 4.0.

1.3 Diferencias entre la Industria 3.0 e Industria
4.0.

1.4 Areas de aplicacién de la Industria 4.0.

1.5 Ventajas y desventajas de la Industria 4.0.
1.6 Sustentabilidad en la Industria 4.0.

2 Elementos de la Industria 4.0. 2.1 Distributed manufacturing.
2.2 Web-based manufacturing.
2.3 Internet of things.

2.4 Big data.

2.5 Physical systems.




2.6 Cyber-physical systems.
2.7 Visual computing.
2.8 Intelligent manufacturing.
2.9 Cloud manufacturing.
2.10 Arquitectura de procesos.
2.11 Uso de software para simulaciéon de
eventos.
3 Manufactura Aditiva (AM) 3.1 Tipos de Manufactura Aditiva.
3.1.1 Tipos de impresoras
3.1.2 Partes de las impresoras.
3.1.3 Materiales para extrusién.
3.2 Calibracidn de la impresora.
3.3 Configuracién de temperatura.
3.4 Configuracién de extrusion.
3.5 Programacion CAD/AM. 3.6 Simulacion.
3.7 Impresion de objetos.
3.8 Impresoras 3D con un enfoque integrador
hacia la Industria 4.0.
4 Propiedad intelectual. 4.1 Propiedad Industrial.
4.1.1 Disefos Industriales.
4.1.2 Modelos de Utilidad.
4.1.3 Patentes.
4.1.4 Marcas.
4.1.5 Nombres Comerciales.
4.1.6 Avisos Comerciales.
4.2 Derechos de Autor.
4.2.1 Registro de Obra.
4.2.2 Registro de Poderes.
4.2.3 Registro de Contratos.
4.2.4 Reserva de Derechos.

7. Unidades de Aprendizaje

Fundamentos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):  Investiga el enfoque, | ® Investigar la definicidn de la Industria 4.0.
caracteristicas, areas de aplicacién y criterios | ® Desarrollar conceptos por medio de la identificacién
de sustentabilidad de la Industria 4.0. de las Industrias 3.0y 4.0.

e Comprender las caracteristicas de la Industria 4.0.

Genéricas: ¢ Elaborar reportes de la normatividad aplicable a la
¢ Capacidad de andlisis y sintesis. Industria 4.0 en materia de sustentabilidad.

¢ Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

¢ Solucién de problemas.

e Toma de decisiones.

¢ Trabajo en equipo.

¢ Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

¢ Habilidad de trabajar en forma auténoma.

Elementos de la Industria 4.0.




Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce los elementos que
conforman la industria 4.0, las
caracteristicas y funcionalidad de cada uno,
y desarrolla un sistema de produccién en el
entorno simulado.

Genéricas:

¢ Capacidad de analisis y sintesis.

¢ Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacién oral y escrita.

¢ Solucién de problemas.

¢ Toma de decisiones.

¢ Trabajo en equipo.

¢ Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

¢ Habilidad de trabajar en forma auténoma.

¢ |dentificar los elementos que conforman la Industria
4.0.

¢ Aprender la funcionalidad de cada elemento.

e Investigar la interrelacién de estos elementos en la
Industria 4.0.

e Elaborar una simulacion de un sistema de
produccién en una Industria 4.0 utilizando software.

Manufactura Aditiva (AM).

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):  Investiga el enfoque,
caracteristicas, areas de aplicacién y criterios
de sustentabilidad de las Impresoras 3D.

Genéricas:

¢ Capacidad de andlisis y sintesis.

¢ Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

¢ Solucién de problemas.

¢ Toma de decisiones.

¢ Trabajo en equipo.

¢ Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

¢ Habilidad de trabajar en forma auténoma.

¢ Realiza consultas en diferentes fuentes acerca de los
conceptos basicos de Impresora 3D.

¢ Analiza los conceptos basicos de los controladores,
protocolos de comunicacién y software para
transferencia de archivos a Impresoras 3D.

¢ Maneja software de disefio CAD/CAM para el disefio
de piezas y programa tareas de laminado.

¢ Transfiere archivos del software CAM hacia
Impresora 3D y realiza la fabricacidn de piezas.

Propiedad Intelectual.

Especifica(s): Conoce las figuras de

proteccion intelectual, realiza una
investigacion del estado del arte y realiza el
llenado de la solicitud en linea.

Genéricas:

¢ Capacidad de analisis y sintesis.

¢ Capacidad de organizar y planificar.
e Comunicacion oral y escrita.

* Solucién de problemas.

* Toma de decisiones.

e Investigar las figuras de proteccion intelectual.

¢ Investigar los productos similares existentes en el
mercado Nacional y Mundial (busqueda del estado del
arte).

¢ Realizar el llenado de la solicitud ante la entidad
correspondiente: IMPI o INDAUTOR.




¢ Trabajo en equipo.

¢ Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

¢ Habilidad de trabajar en forma auténoma.

8. Practica(s)

e Investigar la historia e importancia de la Industria 4.0.

¢ Realizar un mapa conceptual de las diferencias entre la Industria 3.0 y la Industria4.0.
¢ Realizar la simulacion de un sistema de produccién en una Industrias 4.0utilizando
software.

e Fabricacion de piezas desarrolladas en software CAD/AM utilizando impresoras3D.

¢ Realizar la bisqueda del estado del arte con el fin de encontrar productos similares y
tomar la decisién de iniciar o no con el proceso de proteccion.

¢ Realizar el llenado de la solicitud en linea.

9. Proyecto de asignatura

El proyecto consiste en la fabricacién de piezas en impresoras 3D. Parte del disefio de una
pieza, calibracién de la impresora, andlisis de la temperatura y superficies para el laminado,
para la posterior programacion e introduccién del programa en la impresora 3Dpara fabricar
la pieza.

El objetivo de este proyecto que plantea el docente es demostrar el desarrollo y alcance de
la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

¢ Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracidn
qgue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

¢ Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral- profesidn,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.




10. Evaluacion por Competencias

¢ Exponer resultados de investigaciones asignadas.

* Reporte de la investigacion documental.

¢ Participacion en clase.

e Resumen de los subtemas del programa.

¢ Reporte sobre lo mds destacado en las visitas industriales.
¢ Portafolio de evidencias.

¢ Evaluacion del desarrollo del nuevo prototipo.

¢ Exposicidn de prototipo producido en la Industria 4.0.

¢ Evaluacion del archivo y solicitud de registro ante el IMPI.
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